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1.Przedmiot

Stacja transformatorowa typu UniSolar 20/630 stanowi wyréb firm@ Bb. z 0.0. w
Czgstochowie. Jest ona rozwigzaniem wykonanym w formie Zelbetowego prefabrykatu
budowlanego z pelnym wyposazeniem technologicznym, przygotowana do transportu i
ustawienia bezposrednio na miejscu przeznaczenia.

Stacja stanowi autorskie rozwiazanie producenta. Jej produkcja posiada ochrong urzedu
patentowego RP. Wyposazenie stacji stanowig rozdzielnice $redniego napigcia 3 lub 4-

ro polowe w izolacji S§; transformator olejowy lub suchy oraz rozdzielnica niskiego
napigcia z maksymalnie 12 polami odptywowymi. Obstuga urzadzen odbywa si¢ z
zewnatrz budynku stacyjnego.

2.Przeznaczenie stacji

Stacja tinsformatorowa UniSolar 20/630 jest przeznaczona do zasilania w energig
elektryczna o napieciu 400/230 V odbiorcow bytowo - komunalnych lub drobny
przemyst z sieci rozdzielczej o napigciu 20 kV lub 15 kV. Jest ona przystosowana do
wspotpracy z siecig $redniego i1 niskiego napig¢cia w wykonaniu kablowym.

3.Charakterystyka techniczna stacji
Stacja transformatorowa UniSolar stanowi calo$ciowy zelbetowy prefabrykat
budowlany. Przeznaczona jest do ustawienia jako obiekt wolnostojacy w miejscu
dogodnym pod wzgtem lokalizacji, jak i potrzeb odbiorcow. Zelbetowa, szczelna
konstrukcja budowlana stacji zapewnia jej czysto$¢ ekologiczna. Cata objgtos¢ stacji
jest podzielona na trzy przestrzenie przeznaczone do ustawienia jej wyposazenia.
Sa to:
- rozdzielnia SN przeznaczona do wstawienia max. 4 polowej
rozdzielnicy SN
- komora transformatora o mocy do 630 kVA. Posiada ona szczelna, betonowa
mis¢ olejowa.
- rozdzielnia nn przeznaczona do wstawienia rozdzielnicy nN z maksymalnie
12 polani odptywowymi.
Transformator z rozdzielnica SN jak i nN jest potaczony mostami kablowymi. Stacja
posiada troje drzwi usytuowanych na réznych $Scianach.
Czynno$ci eksploatacyjne prowadzone sa po otwarciu drzwi z zewnatrz budynku
stacyjnego.
W stacji SOLAR /630 moga by¢ ustawione 3 lub 4 polowe rozdzielnice SN typu:
SAFERING produkciji ABB

RM6 produkcji Merlin Gerin
GA produkcji Felten & Guilleaume
8DJ20 produkcji SIEMENS

oraz inne, zgodnie z zyczeniem klienta.
Oznaczenie typu stacji jest niezale od zastosowanej w niej rozdzielnicy SN.

3.1. Gabaryty
Stacja transformatorowa UniSolar posiada nast¢pujace wymiary budynku:

szeroko$¢ u podstawy 2800 mm
zadaszenia 3000 mm
glebokosé u podstawy 2200 mm
zadaszenia 2400 mm

wysokos$¢ ponad teren
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z dachem ptaskim 2090 mm

z dachem czterospadowym2350 mm
wysoko$¢ transportowa ~ 2200 mm
masa stacji ~ 4200 kG

3.2. Budynek
Stacja transformatorowa UniSolar stanowi calo$ciowy zelbetowy prefabrykat
budowlany tzn. jest ona producenta wykonana w catoSci i na miejsce przeznaczenia
przewozona i ustawiana dzwigiem jako kompletnie zmontowana. Caly budynek posiada
ksztalt prostopadtoscianu ktorego dolna c¢zgs¢ zwiazana z przyziemiem jest
przystosowana do montowania urzadzen stacji, a czgs¢ goérna stanowi jej obudowg oraz
dach. Komora transformatorowa posiada szczelna betonowa mis¢ olejowa. Catosé
stanowi rozwiazanie zelbetowe. Sciany jak i fundament nie posiadaja potaczen
spawanych, a sa bryta caloSciowa. Zbrojenie stacji jest taczone ze soba przez spawanie.
Zaciski uziemiajace stacji maja polaczenie z uzbrojeniem $cian i fundamentu. Drzwi
wykonane sa z blachy 2 mm 1 zabezpieczone antykorozyjnie cynkowaniem oraz
malowaniem proszkowym. Drzwi posiadaja zawiasy mocujace wraz z trzypunktowym
zamkni¢ciem baskwilowym.
Transformator do stacji jest wstawiany przez drzwi. Jest oawiety na szynach
jezdnych zawieszonych nad szczelna misa olejowa.
Podstawa budynku stacji posiada gniazda dla mocowania zawiesi do transpor
pionowego.
Budynek stacji jest przystosowany do ustawienia na prefabrykowanychnfentech
blokowych.
Stacja posiada troje drzwi usytuowanych na réznych jej $cianach, a dajacych dostgp do
jednego z nastepujacych urzadzen:

- rozdzielnicy SN

- rozdzielnicy nN

- transformatora
Obstuga urzadzen stacji odbywa si¢ z zewnatrz budynku. Kolor zewngtrznej elewacji
budynku jak i elementow $lusarki uwidoczniony jest na rysunku elewacji.

3.3. Rozmieszczenie urzadzen

Rozmieszczenie urzadzen jest widoczne na rysunku stacji. Pomieszczenie
transformatora jest centralnym pomieszczeniem w stacji. RdadzEeSN i nN
usytuowane sa po prawej i lewej jego stronie. Obstuga rozdzielnicy SN i nN odbywa si¢
z zewnatrz budynku stacyjnego.

Stacja jest wyposazona w wewnetrzng instalacje uziemiajaca, oraz elektryczna
o$wietlenia i gniazd wtykowych.

Rozmieszczenie urzadzen w stacji zaleznie od zastosowanej rozdzielnicy SN pokazano
na zataczonych rysunkach.

3.4. Parametry techniczne stacji

Stacja transformatorowa UniSolar zostala wykonana w oparciu o dokumentacje
techniczna producenta symbol U-0107 i spetnia wymagania odpowiednich norm oraz
Przepisow Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

Zastosowana w stacji rozdzielnica SN stanowi zestaw ostonigty z roztacznikami w
izolacji Sk.
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Strona SN:

napigcie znamionowe
poziom znamionowy izolacji:

-doziemnej i migdzybiegunowe;j
prad znamionowy ciagty:

-pola liniowego

-pola transformatora

Z bezpiecznikami

prad znamionowy 1 sek.
prad znamionowy szczytowy
czestotliwo$¢ znamionowa
wyprowadzenia liniowe

Rozdzielnica nN
Napigcie znamionowe
Napigcie znamionowe izolacji
Prad znamionowy ciagly
szyn zbiorczych i pola zasilajacego
obwodu odptywowego
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany
Ilo$¢ pol liniowych rozdzielnicy
Stopien ochrony od strony korytarza obstugi
Srodek ochrony przed porazeniem
Szyny zbiorcze
Szyny N, PE
Czestotliwos$¢ znamionowa
Wyprowadzenia liniowe

Obudowa stacji
Transformator

Rozwiazanie budynku

Gloéwny srodek ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;j

Stopien ochrony

24 |lub 17,5 kV
125kV/50kV
400 lub 630A

200A
16kA
40kA
50Hz
kablowe

400V
660V

1250A
400A

20kA

50kA

do 12 padl
IP2X

N+PE (PEN)
Cu P 60x 10
Cu P 60x 10
50Hz
kablowe

olejowy
0 mocy do 630 kVA
zelbetowe

uziemienie ochronne
IP43

Parametry techniczne stacji zostaly potwierdzone badaniami typu wykonanymi w
Instytucie Energetyki w Warszawie.Mory 8. W ramach badan typu stwierdzono

migdzy innymi:
- obudowa stacji klasa 5

- obcigzalno$¢ zwarciowa sprawdzana dla:
potaczen uziemiajacych strony SN i obwodu gléwnego po stronie nn
- wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy stacji na uderzenia z energia 20J i na

obciazenie dachu 2500 N/m?

- spelnienie wymagan w zakresie zabezpieczenia Srodowiska przed wyciekiem
oleju oraz przed zagrozeniem ogniowym

Badanie dodatkowe zlecone przez Producenta a wykonane przez Instytyetydaer

dotyczace sprawdzenia skutkow dziatania wytadowania tukowego w stacji przypisato
parametr odporno$ci na wewngtrzne zwarcie tukowe z pradem I,=16kA w ciagu 1s.
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Stacja transformatorowa UniSolar realizowana w technologii opatane] przez
+EL-Q” sp. z 0.0. w Czgstochowie stanowi jedyne w kraju rozwiazanie realizowane
kompleksowo w jednolitym prefabrykacie budowlanym.

Zastosowana technologia wykonawstwa budynku pozwolita na znaczne ograniczenie
jego masy, co wyrdznia go z calej rodziny oferowanych stacji w tym réwniez rozwiazan
zagranicznych.

Rozwiazanie to gwarantuje wysoka jakos¢ budynku 1 jego trwatos¢ w trakcie
eksploatacji stacji.

4. Schemat zasadniczy stacji

Stacja transformatorowa UniSolar jest wyposazona w 3 lub 4 polowa rozdzielnice SN,
transformator o mocy do 630 kVA i rozdzielnice nn z maksymalnie 12 polami
odptywowymi. Polaczenia pomigdzy rozdzielnica SN a transformatorem i1 dalej z
rozdzielnica nN sa realizowane kablami.

4.1. Rozdzielnica Sredniego napigcia.
Stacja transformatorowa UniSolar 20/630 jest wyposazona w rozdzielnice SN:

SAFERING prod. ABB

RM6 prod. Merlin Gerin

GA prod. Felten & Guilleaume
8DJ20 prod. SIEMENS

oraz inne, odpowiadajace gabarytowo.
Zastosowane rozdzielnice naleza do grupy najczesciej obecnie stosowanych rozwiazan
w tego tym stacjach. Przyjete rozdzielnice nie wykluczaja stosowania innych rozwiazan
np: FBA produkcji ALSTOM, Xiria produkcji EATON, CGM Cosmos produkcji
ORMOZABAL lub innych.
Przyjete rozdzielnice SN sa rozwiazaniami prefabrykowanymi ostonigtymi w izolacji
gazowej SEopartymi na roztacznikach w polach liniowych. Pola transformatorowe sa
zabezpieczone roztacznikiem 1 bezpiecznikami lub wylacznikiem z zabezpieczeniami.
Ponizej charakterystyka poszczegdlnych objgtych rozwiazaniem rozdzielnic SN.

4.1.1. Rozdzielnica 8DJ20
Rozdzielnica umozliwia podtaczenie 2 lub 3 lini kablowych SN oraz transformatora
SN/nn. Ilos¢ pol liniowych zalezy od typu zastosowanej rozdzielnicy. W rozdzielnicy
wg schematu nr 10 sa 2 pola liniowe, a wg schematu 71 - 3 pola liniowe. Pola liniowe
sa wyposazone w roztaczniki tréjpotozeniowe, a pole transformatorowe w roztacznik
trojpotozeniowy 1 bezpieczniki. Elementy roztaczne toréw pradowych wszystkich pol
znajduja si¢ we wspdlnej, szczelnej "bance" wypetnionej gazem SFe. Przytacza linii
kablowych i transformatora oraz bezpieczniki pola transformatorowego, znajduja si¢
wewnatrz za ostong rozdzielnicy. W ostonie rozdzielnicy znajduja si¢ niezalezne
gniazda napedow recznych, roztacznika i uziemnika kazdego pola. Dostep jest mozliwy
tylko do wlasciwego pod wzgledem kolejnosci obstugi tacznika napgdu. Kazdy tacznik
pola mozna przestawi¢ w jedno z trzech potozen:

1) zalaczony

2) roztaczony

3) uziemiony odplyw
Dostep do przytaczy kablowych i bezpiecznikow jest mozliwy tylko w potozeniu
napgdu pola "uziemiony odptyw". Rozdzielnica wyposazona jest w blokady
mechaniczne uniemozliwiajace blgdne manewry napgdami. Kazdy odptyw wyposazony
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jest w gniazdo umozliwiajace kontrolg braku napigcia przy pomocy specjalnego
wskaznika dostarczanego razem z kompletem staciji.

Parametry techniczne rozdzielnicy:

Napigcie znamionowe 24 kV lub
17,5 kv
Czestotliwos¢ 50 Hz
Prad znamionowy pol odptywowych 400 A/630 A
Prad znamionowy pola transformatorowego 200 A
Napigcie probiercze udarowe piorunowe 125 kV lub 95 kV
Napigcie probiercze 1 - minutowe 50 kV lub 38 kV
Prad znamionowy szczytowy 40 kA
Prad znamionowy 1 - sek. 16 kA
Temperatura pracy -40°C do + 76C
Masa rozdzielnicy 340 kN 3 polowa
420 kN 4
polowa
Typ wktadki bezpiecznikowej 3GA (SIEMENS)
SIBA HH

Do rozdzielnic mozna przylaczy¢ kable w izolacji polietylenowej typu YHAKXS o
przekroju do 240 mfzaopatrzone w glowice wnetrzowe konektorowe katowe. Doboru
gtowic dokona¢ zgodnie z katalogiem producenta rozdzielnic. Rozdzielnica 8DJ20 na
zyczenie moze by¢ dodatkowo wyposazona w:

- staly wskaznik przeptywu pradu zwarciowego

- samokasujacy si¢ wskaznik przepltywu pradu zwarciowego

- napedy silnikowe roztacznikow
oraz moze w swoim wyposazeniu posiadac:

- urzadzenie do ustalania zgodno$ci faz podtaczanego kabla.
W rozdzielnicach mozna stosowac¢ wktadki bezpiecznikowe odpowiadajace normie
DIJN 43625 z wybijakiem odpowiednim do typu "$redni" wg IEC 60282.

4.1.2.Rozdzielnica SAFERING

Zastoswana w stacji rozdzielnica umozliwia przytaczenie 2 lub 3 linii kablowych SN
oraz transformatora SN/nn. Rozdzielnica pier§cieniowa typu Safering w izolacji SFg jest
rozwiazaniem w ktorym wszystkie czesci pracujace po stronie SN sa catkowiecie
zamknigte w zbiorniku wypetionym gazem SFs. Zbiornik zapewnia wysoka
niezawodnos$¢, minimalne wymagania konserwacyjne przy najwyzszym stopniu
bezpieczenstwa obstugi.

Rozdzielnica 3 lub 4 polowa sktada si¢ ze szczelnego zbiornika w ktoérym znajduja si¢ 2
lub 3 roztaczniki obcigzenia dla pol liniowych oraz wytacznik prozniowy dla pola
transformatorowego w rozwiazaniu oznaczonym - V. Pola liniowe posiadaja wewnatrz
uziemniki wyposazone w blokady mechaniczne uzaleznione od stanu potozenia
roztacznikow. Wszystkie pola rozdzielnicy posiadaja podejscia kablowe przystosowane
do szczelnych glowic kablowych usytuowanych w przedziatach kablowych.

Roztaczniki pél liniowych oraz wytacznik 1 uziemniki sa uruchamiane za pomoca
mechanizmow sprgzynowych usytuowanych poza zbiornikiem gazu Sk pod przednia
pokrywa rozdzielnicy. Uruchamianie mechanizméw o dziataniu migowym jak rowniez
zasobnikowao sprezynowych odbywa si¢ dzwignia napedowa.

Uziemniki posiadaja blokady mechaniczne nie pozwalajace na zataczenie lub
odlaczenie niezgodne z ich prawidlowa praca. Wszystkie czynnosci obstugi
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rozdzielnicy prowadzone sa od jej strony frontowej. Rozdzielnice typu SAFERING sa
zréznicowane w zakresie rozwiazania pola transformatorowego. Producent preferuje
rozwiazania z wyltacznikiem préozniowym z zabezpieczeniem nadmiarowopradowo
zwlocznym zasilanym z 3 przektadnikow pradowych nasadzanych na kable do
transformatora usytuowane w przedziale kablowym. Doboru przektadnikow pradowych
oraz nastawy zabezpieczen nalezy dokona¢ zgodnie z katalogiem rozdzielnic. Dla
transformatorow o mocy 1000 kVA stosowa¢ przektadniki W11 - W 2 (dla napigcia 15
120 kV). Rozdzielnica SAFERING jest dostarczana jako komplet z przektadnikami i
przekaznikiem nadpradowym.
Tego typu rozdzielnica zostata oznaczona seria
CCv, CCcv
Jako rozwiazanie rownolegte do wyzej opisanego oferowane jest z roztacznikiem 1
bezpiecznikami w polu transformatorowym. Rozwiazanie to jest oznaczane jako
CCF, CCCF
Gabaryt takiej rozdzielnicy jest identyczny z poprzednim rozwiazaniem a obstuga
bezpiecznikow odbywa si¢ od frontu rozdzielnicy. Doboru bezpiecznikow nalezy
dokona¢ w oparciu o katalog rozdzielnic (dostawca rozdzielnic oferuje bezpieczniki
ABB typu CEF). Stosowa¢ nalezy bezpieczniki petno-zakresowe.
Rozdzielnice typu SAFERING pasiaja nastepujace standardowe wyposazenie:
-uziemniki ze zdolno$cig zalaczania
- sprezynowe mechanizmy z wbudowana blokada
- dzwigni¢ napedowa
- uchwyt do zamknigcia na ktodke
- ucho transportowe
- manometr poziomu ci$nienia SFg
- przekaznik nadmiarowo - pradowy (tylko w ...-V)
- przektadniki pradowe (tylko w ...-V)
- mozliwo$¢ wyzwolenia wylacznika z zewnatrz (tylko w ...-V)
- wskaznik zadziatania zabezpieczenia (tylko w ...-V)
- zasobniki bezpiecznikowe (tylko w-F)
- wskazniki zadziatania bezpiecznikow (tylko w ..-F)
- ci$nieniowa klapa wydmuchowa.
Rozdzielnice SAFERING moga by¢ wyposazone dodatkowo w:
- gniazda pojemnosciowych wskaznikow napigcia
dla rozwiazan typu Pfisterer - DSA - 2 (wstawiane wskazniki)
dla rozwiazan typu Catu (state migajace)
- automatyczny ogranicznik tuku
- izolatory do testowania kabli
- blokada mechaniczna pomigdzy pokrywa przedziatu kablowego a uziemnikiem
- pokrywy przedziatu kablowego testowane na tuku 16 kA przy tz = 1s
- styki pomocnicze
- cewki wyzwalajace
- wskazniki przeptywu pradu zwarciowego (400 - 1000A)
- naped silnikowy
(szczegodty wyposazenia zgodnie z katalogiem rozdzielnic)

Parametry techniczne rozdzielnicy

Roztacznik obcigzenia Wytacznik | Uziemnik
pierscieniowych linii transformatora
kablowych
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Napigcie znamionowe kV 17,5 24 17,5 24 |17,5| 24
Poziom izolaciji:

napigcie przemienne wytrzymywane kV 38 50 38 50 38 | 50

napigcie probiercze udarowe 95 125 95 125 | 95 |125
Prad znamionowy A 630 630 200 | 200
Prady wytaczalne:

w obwodzie sieci zamknigtej A 630 630

linii kablowych w stanie jalowym A 50 50

transformatora w stanie jalowym A 20 20

zwarcia doziemnego A 90 90

linii kablowych zwartych z ziemia A 52 52

zwarciowy prad wytaczalny kA 16 16
Zdolno$¢ taczeniowa kA 40 40 40 40 40 | 40
Prad zwarciowy 1 - sek. kA 16 16 16 | 16
Calkowity czas otwarcia przy zwarciu ms 75 75

Przytacza kablowe

Wszystkie pola sa przystosowane do wyprowadzen kablowych poprzez izolatory
przepustowe. Dla pol liniowych do 630 A a dla pd6l transformatorowych do 250 A.
W polach rozdzilni SAFERING mozna stosowaé gtowice kablowe nastepujacych firm:

Raychem  Kabelton Cooper
Pirelli Kabel & Dracht 3M
Dyscon Elastimold Felten & Guilleaume

Przy zastosowaniu kabli w izolacji papierowej z ostona z taSmy otowianej ogranicza si¢
mozliwos¢ wyboru gtowic kablowych. Szczegodty rozwiazan podejs¢ kablowych do
rozdzielnicy nalezy realizowa¢ zgodnie z instrukcja montazu i obstugi rozdzielnicy
SAFERING.

4.1.3. Rozdzielnica RM6
Zastosowana 3 lub 4 polowa rozdzielnica umozliwia przytaczenie 2 lub 3 linii
kablowych oraz transformatora SN/nn.
RMG6 jest zintegrowana rozdzielnica o zminimalizowanych wymiarach, w catkowitej
izolacji gazowej SE Jest to kompletna, catkowicie izolowana rozdzielnica SN do
przytaczenia w sieci pierScieniowej transformatora SN/nn lub odcinka sieci
promieniowej.
Rozdzielnica RM6 zawiera w jednej metalowej obudowie wszystkie pola funkcjonalne
sredniego napigcia pozwalajace na przylaczenie, zasilanie i zabezpieczenie
transformatora i jest wyposazona w:
- roztaczniki 400 lub 630 A- pola liniowe,
- roztacznik z bezpiecznikami lub wytacznik 200 A- pole transformatorowe,
- uziemniki.
Zespot aparatow 1 szyn jest zamknigty w hermetycznej obudowie wypelnionej gazem
SFs 0 zapewnionej szczelnosci przez caty okres uzytkowania.
Pola liniowesa wyposazone w 3 potozeniowy roztacznik tj. zataczony, wytaczony,
wylaczony i uziemiony odptyw.
Pole transformatorowe jest wyposazone w wylacznik z systemem zabezpieczen
transformatora, dziatajacy bez zasilania pomocniczego.
System ten zawiera:
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- 3 toidalne przektadniki zamontowane na przepustach pola transformatora

- przekaznik elektroniczny

- wyzwalacz

- wejscie do kontroli zabezpieczen

- neonowe wskazniki napigcia
Doboru elementow zabezpieczen nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja fabryczna
rozdzielnicy.
Naped roztacznikow 1 wytacznika prowadzone sa jedna dzwignia z odpowiednich
gniazd.
Gniazdo roztacznika lub wytacznika umozliwia:

- otwieranie 1 zamykanie stykow gléwnych rozlacznika

- zamykanie i jednoczesne zazbrajanie napedu wytacznika (jego otwarcie

nastgpuje poprzez nacisnigcie przycisku, zadziatanie przekaznika lub zadziatanie

wyzwalacza)

Z gniazda napegdu uziemnika otwieraja si¢ i zamykaja styki uziemnika. Otwoér
umozliwiajacy dostep do gniazda jest blokowany przy zamknigtym roztaczniku lub
wytaczniku. Producent w polu transformatorowym stosuje jako rozwiazanie réwnolegte
roztacznik z zabezpieczeniami. Rozwiazanie to gabarytowo jest podobne jednak u
Inwestoréw posiada mniejsze zainteresowanie. Szczegoly tego rozwiazania oraz dobor
wktadek bezpiecznikowych wg katalogu producenta rozdzielnic. Stosowa¢ bezpieczniki
petno-zakresowe.
Rozdzielnica RM6 posiada mozliwo$¢ nastepujacego wyposazenia dodatkowego:

- naped silnikowy rozlacznikow

- wyzwalacz wytacznika

- neonowe wskazniki napigcia

- styki pomocnicze przy roztacznikach i wylaczniku

- wskaznik zgodnosci faz

- wskaznik zwarcia

- blokady kluczowe p6l SN

- gniazda 1 przyciski napedow moga posiada¢ elementy umozliwiajace zatozenie

ktudki.

Parametry techniczne rozdzielnicy

Napigcie znamionowe 17,5 kV

24 kV
Poziom izolacji

napigcie przemienne wytrzymywane 38 kV 50 kV

napigcie probiercze udarowe 95 kV 125 kV
Prad znamionowy pola liniowego 400 A/ 630 A 400 A/630 A
Prad zwarciowy 1-sek 16 kA/20 kA 16 kA/16 kA
Prad zwarciowy zataczalny 40 KA/50 kKA 40 kA/40 kA
Prad znamionowy pola transformatora

z wylacznikiem 200 A 200 A

Prad zwarciowy wytaczalny 16 kA/20 kA 16 kA/16 kA
Prad zwarciowy zataczalny 40 KA/50 kKA 40 kA/40 kA
Przylacza kablowe

Pola sa przystosowane do wyprowadzen kablowych poprzez przylacza wtykowe.
Szczegdtowy dobor glowic realizowac zgodnie z katalogiem producenta rozdzielnic.

UniSolar 20/630 — materiaty projektowe str.
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4.1.4. Rozdzielnica GA

Rozdzielnica SN typu GA z konfiguracja p6l 2K1TS lub 3K1TS umozliwia podtaczenie
odpowiednio 2 lub 3 linii kablowych oraz transformatora SN/nn.

Rozdzielnica typu GA jest hermetyczna rozdzielnica, ktorej zasadniczym elementem
jest zbiornik wypelniony szesciofluorkiem siarki, wewnatrz ktorego znajduja si¢
nastgpujace elementy: szyny zbiorcze, roztaczniki mocy i uziemniki. Wszystkie aparaty
faczeniowe rozdzielnicy wyposazone sa w napedy sprezynowe, uruchamiane r¢cznie za
pomoca uniwersalnych dzwigni manewrowych, wkiadanych w odpowiednie gniazda
napedow na ptycie frontowej rozdzielnicy. Pola liniowe wyposazone sa w roztaczniki z
uziemnikami, natomiast pola transformatorowe w roztaczniki bezpiecznikowe z
uziemnikami. Odpowiednia grubo$¢ $cian zbiornika wykonanego z blachy nierdzewne;j
lub malowanej proszkowo stwarza state warunki atmosferyczne dla wysokonapigciowej
aparatury laczeniowej, co zapewnia najwyzszy stopien niezawodnosci jak i
bezpieczenstwa obstugi, a takze ma wptyw na znaczace wydtuzenie czasu
bezobstugowej eksploatacji bo az do okresu ok. 30 lat.

Bezpieczenstwo, systemy zabezpieczen i blokad

- Wszystkie czesci rozdzielnicy znajdujace si¢ pod napigciem sa catkowicie
ostonigte

- Zastosowany system blokad rozdzielnicy koordynuje kolejno$¢ manewrdow i
zabezpiecza przed nieprawidtowa obstuga

- Ci$nieniowa membrana wybuchowa zamontowana w podstawie zbiornika z
gazem skutecznie zabezpiecza przed wzrostem ci$nienia gazu w przypadku
zwarcia tukowego wewnatrz zbiornika

- System wskaznikoéw, testowych gniazd kontrolnych oraz wyzwalaczy w
znaczacy sposob utatwia prawidlowa i bezpieczna eksploatacje rozdzielnic

Wyposazenie standardowe rozdzielnicy GA
- Naped sprezynowy (migowy) pél liniowych
- Naped sprezynowy zasobnikowy (migowy) pola transformatora
- lzolatory przepustowe (pola liniowe): 630A
- lzolatory przepustowe (pole transformatora): 200A
- Gniazda napedow ze wskaznikami stanu potozenia roztacznika i uziemnika
- Blokady mechaniczne pomigdzy roztacznikiem 1 uziemnikiem
- Blokada antyrewersyjna
- Wskaznik ci$nienia gazu SFg W zbiorniku (manometr)
- Gniazda testowe (kontrola napigcia, fazowanie)
- Wskaznik obecnsci napigcia (3 sztuki)
- Wyzwalacz spr¢zynowy z wybijakiem wktadki bezpiecznikowej
- Ci$nieniowa mambrana wydmuchowa
- Dzwignie napgdowe (klucz manewrowy)- dla uziemnika i roztacznika
- Zaczepy transportowe
- Podstawy bezpiecznika jako gtowice kablowe dla kabli PE
- Instrukcjaobstugi

Wyposazenle dodatkowe rozdzielnicy GA
Naped silnikowy tacznikow
- Zintegrowany wskaznik przeptywu pradu zwarciowego Alpha M lub Alpha E
- Zamykanie na ktédke gniazd napedu
- Wyzwalacz elektromagnetyczny
- Styki pomocnicze

UniSolar 20/630 — materiaty projektowe str.
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- Ogranicznik przepig¢ typu AUATIS lub AUTIS

Parametry techniczne rozdzielnicy
Napigcie znamionowe 24V

Poziom znamionowy izolac]i25kV/ 50kV
Czestotliwos$¢ znamionowa 50Hz

Rodzaj izolacji Sk
Prad znamionowy ciagty:
pola transformatorowegoz bezpiecznikami typu HH 24kV/63A0A
pola liniowego i szyn zbiorczych 630A
Prad znamionowy wytrzymywany 1 sek:
pola liniowego i szyn zbiorczych 20kA
uziemnika
20kA
potaczen uziemiajacych rozdzielnicy 11kA
Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy:
pola liniowego 50KA
uziemnika 50kA
polaczen uziemiajacych 28kA
Prad znamionowy wytaczalny:
roztacznika w polu liniowym 630A
zestawu roztacznika z bezp. w polu transformatorowym 16kA
Prad znamionowy zataczalny:
roztacznika w polu liniowym 50kA
uziemnika S50kA
zestawu roztacznika z bezp. w polu transformatorowym 40kA
Stopien ochrony oston zewngtrznych IP3X
Odporno$¢ na wewnetrzne zwarcie tukowe:
inicjowane na przytaczu kablowym (zwarcie 2-faz.) 14kA w ciagu 1s
inicjowane na szynach zbiorczych (zwarcita3.) 16kA w ciagu 1s
Ci$nienie znamionowe napehienia gazem SFg przy 20C 1,3 bara

Pola liniowe rozdzielnicy sa przystosowane do wprowadzenia kabli w izolacji
polietylenowej z gtowicami konektorowymi.

Glowice stosowac¢ zgodnie z katalogiem rozdzielnic GA.

W polu transformatorowym stosowaé wktadki bezpiecznikowe petno-zakresowe typu
HH SIBA lub EFEN (zgodnie z katalogiem).

4.2. Rozdzielnica niskiego napigcia

Rozdzielnica nn w stacji UniSolar jest rozwiazaniem konstrukcyjnym szkieletowym, w
ktorym przy ograniczonej czg$ci konstrukcyjnej, istnieje tatwa mozliwos¢ jej
rozbudowy, do ilosci pol okreslonej jako maksymalna dla tego rozwiazania.

Zastosowana rozdzielnica umozliwia wyprowadzenie do 12 po6l odptywowych.

W polachodptywowych zastosowano rozlaczniki bezpiecznikowe gr. 2 typu NSL-NH-
2400A. W polu transformatorowym zastosowano roztacznik 1250A typu SIRCO.
Rozdzielnica stanowi autorskie rozwiazanie producenta.

Parametry techniczne rozdzielnic nn
Napigcie znamionowe taczeniowe 400V
Napigcie znamionowe izolacji 660 V

UniSolar 20/630 — materiaty projektowe str.
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Prad znamionowy ciagly pola zasilajacego i szyn zbiorczych 1250 A

Prad znamionowy ciagly pola odptywowego 400 A

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 20 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA

Srodek ochrony przed porazeniem PEN lub PE + N
Szyny zbiorcze Cu P60 x 10
Szyna PEN, PE, N Cu P60 x 10

4.3. Transformator
Stacja przystosowana jest do ustawienia transformatora olejawvegzy do 630 kVA
o0 maksymalnych gabarytach:

- dlugosc¢: 1800 mm

- szeroko$¢: 1100 mm

- wysokos$¢: 1600 mm
Powiazanie transformatora z rozdzielnica SN zrealizowane jest przy pomocy trzech
jednozytowych kabli typu YHAKXs 1 x 70 mm>. Zaopatrzone one sa przy rozdzielnicy
8DJ20 w =zlacza konektorowe, natomiast przy transformatorze zgodnie z jego
rozwiazaniem moga by¢ zakonczone glowicami  termokurczliwymi  dla
konwencjonalnych wykonan, lub zlaczami konektorowymi katowymi, dla rozwigzan z
takimi przepustami.
Transformator z rozdzielnica nN jest powiazany przewodami izolowanymi
zrealizowanymi jako potaczenie:

-4 x (2 x YKXs 240 mr) 0,6/1 kV
Potaczenie to jest prowadzone na uchwytach.
Transformator jest wstawiany do stacji przez drzwi po jejwistau. W stacji jest
ustawiony na szynach jezdrmygawieszonych nad misa olejowa.

5. Uziemienie wewngtrzne stacji

Elementy stalowe dla ustawienia urzadzen w stacji sa potaczone metalicznie ze
zbrojeniem zelbetowego prefabrykatu budowlanego. Przy nich sa wyprowadzone dwa
ztacza do przylaczenia uziemienia zewngtrznego stacji. Kadz transformatora oraz
rozdzielnica $redniego 1 niskiego napigcia jest przytaczona do szyny uziemiajacej linka
LY 70 z ostona w kolorze zielono-z6ttym, natomiast drzwi do stacji linka miedziana
(p16mr‘r12. Stacj¢ wyposazono w zaciski uziemiajace oraz uchwyty do zaktadania
uziemiaczy przenosnych.

6. Ochrona przepig¢ciowa
Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
W stacji nie przewiduje si¢ instalowania odgromnikow.

7. Instalacje elektryczne stagj

W stacji transformatorowej UniSolar wykonano instalacjg elektryczna o$wietlenia oraz
gniazd wtykowych. Zasilanie tych instalacji odbywa¢ si¢ bedzie instalacja
trojprzewodowa (przewdd fazowy, przewdd N i PE) z rozdzielnicy niskiego napigcia z
obwodow zabezpieczonych.

8. Sprze¢t BHP i p.pozarowy

W stacji transformatorowej typu UniSolar nie przewiduje si¢ przechowywania sprzgtu
BHP oraz p.pozarowego. Sprzet BHP bedzie dowozony przez brygady pogotowia
obstlugujace stacje.
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9. Zgodno$¢ z normami

Stacja transfrmatorowa UniSolar zostala zaprojektowana i wykonana zgodnie z
obowiazujacymi normami dla tego typu obiektow. Zgodno$¢ wykonania stacji z
obowiazujacymi normami zostata potwierdzona badaniami typu wykonanymi przez
Instytut Energetyki w Warszawie ul. Mory.

10. Wytyczne do projektowania
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi nalezy ustali¢ ilos¢ pol w
rozdzielnicy SN, wielkos$¢ transformatoréw oraz miejsce ustawienia stacji.

10.1. Rozdzielnica SN i jej schemat zasadniczy
Dla wymaganej potrzebamiwarunkami technicznymi ilosci pol w rozdzielnicy SN
nalezy dokona¢ jej wyboru sposrod rozwiazan przewidywanych do zastosowania.

10.2. Lokalizacja stacji

Ustawienie stacji transformatorowej wymaga przygotowaniajsoae w zakresie
wymagan budowlanych jak i potrzeb terenowych.

Budynek stacji zaprojektowano jako zelbetowy w ktérym wszystkie elementy nie
rozprzestrzeniaja ognia. Minimalna odleglo$¢ usytuowania stacji od budynkéw winna
by¢ zgodna z "Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury" z dnia 12 kwietnia 2002r.
Stacja posiada troje drzwi usytuowanych na réznych $cianach. Przy lokalizacji stacji
nalezy uwzgledni¢ potrzeby dowozu transformatora. Lokalizujac stacje nalezy
uwzgledni¢ ponadto mozliwos$¢ i kierunek wyprowadzen linii kablowych SN i nn.

10.3. Fundament stacji

Stacja transformatorowa UniSolar bgdac przestrzenna bryta zelbetowa nie wymaga
wykonania dla jej ustawienia tradycyjnych fundamentow.

Stacje nalezy posadowi¢ na stupkach fundamentow blokowych usytuowanych zgodnie z
zalaczonym rysunkiem . Fundamenty te nalezy osadzi¢ w gruncie po wybraniu ziemi
rodzimej 1 wykonaniu podsypki ze zwiru gruboziarnistego. Fundamenty blokowe
przysypa¢ ubijajac kolejno warstwy ziemi. Stacje stawia¢ bezposrednio na
fundamentach. Posadowienie stacji opracowano dlewgonosnosci = 0,05MPa
Kable SN i nn do stacji wyprowadzaé¢ bezposrednio z ziemi pod obrzezem stacji. Do
stacji wprowadza¢ rowniez bednarke uziemiajaca.

Proponuje si¢ na podej$ciu do stacji zastosowanie dla kabli rur ostonowych np. Arota
lub Gamrata.

10.4. Uziemienie zewngtrzne stacji

Jako §rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w stacji zastosowano uziemienie
ochronne. Stacja posiada uziemienie robocze niskiego napigcia i uziemienie ochronne
sredniego i niskiego napigcia przytaczone do wspdlnego uziomu. W opracowaniu
podano niezbedne informacje potrzebne do wykonania instalacji uziemiajacej zgodnej z
warunkami podanymi w rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990

roku (Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26 listopada 1990 roku) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j.

OKkreSlenie rezystancji uziemienia
Rezystancj¢ uziemienia stacji SN/nn, spelniajacego jednoczesnie funkcj¢ uziemienia
ochronnego strony SN oraz uziemienia roboczego nn, wyznacza si¢ z zaleznosci.
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-
I z
gdzie:

Ry -  warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji,
nieuwzgledniajaca dodatkowych uziemien roboczych w sieci nn
typu TN

z-  wartos$¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci zasilajacej wyzszego
napigcia

Jako warto$¢ I, nalezy przyjmowac:

a) dla sieci zasilajacej z izolowanym punktem neutralnym I, = I; gdzie:
| - catkowity prad pojemnosciowy zwarcia doziemnego

b) dla sieci zasilajacej napowietrznej i napowietrzno - kablowej z kompensacja pradu
zwarcia doziemnego

,=0,2x|

Uwaga: W chwili obecnej nie wystepuje sie¢ napowietrzna SN pracujqca z punktem
neutralnym uziemionym przez rezystor, w zwiqzku z czym w niniejszym
opracowaniu nie uwzgledniono stacji SN/nn zasilanych z takich sieci. W
szczegolnych sytuacjach wartos¢ rezystancji uziemienia nalezy okresli¢
indywidualnie w oparciu o obowiqzujqce akty prawne.

Wykonanie uziemienia

Optymalny dobor uziemienia stacji SN/nn polega na przyjgciu takiego rozwiazania,
ktore przy minimalnych naktadach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry
zgodne z obowiazujacymi przepisami, a tym samym zachowanie bezpieczenstwa
porazeniowego w stacji SN/nn i sieci nn. Przy rozwiazaniu instalacji uziemiajacej
nalezy wykorzysta¢ dostgpne uziomy naturalne (metalowe wodociagi, gazociagi,
cieptociagi, konstrukcje podziemne itp.) usytuowane w poblizu projektowanej stacji
Sn/nn. W dokumentacji przedstiono przyktadowe rozwigzanie uziemienia stacji.

W dokumentacji projektowej zaznaczy¢ potrzebe wykonania po zakonczeniu prac
pomiaru napiec razeniowych w stacji i w obiektach z niej zasilanych.

10.5. Wyprowadzenia kabli SN i nn
Stacja jest przystosowado wyprowadzen liniowych SN i nn w wykonaniu kablowym.
Kable do rozdzielnic wprowadza¢ bezposrednio z rur ostonowych  przy ich
bezposrednim wyprowadzeniu z ziemi.

11. Transport stacji i jej montaz

Transport stacji wykona¢ docelowo samochodem najkorzystniej bezposrednio na
miejsce ustawienia. Stacja posiada gniazda dla osadzenia izémsiesportowych.
Zawiesia sa mocowane do belki. Dla podnoszenia stacji nalezy uzy¢ dzwigu o nosnosci
- 10 ton. Masa transportowa stacji wynosi ~ 4300 kG. Producent moze na zlecenie
wykona¢ transport stacji sprawujac przy tym nadzor nad jej ustawieniem. W sprawie
transportu stacji 1 jej ustawienia nalezy si¢ kontaktowac bezposrednio z producentem.
Transformator nie stanowi wspdlnego ze stacja elementu transportowego. Montaz stacji
mozna prowadzi¢ dzwigiem o no$nosci min 10 ton.
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12. Producentstaciji
"EL-Q" sp. z 0.0.
42-200 Czestochowa, ul. Jagiellonska 81/83 tel. 0-34 3661439(40); fax-34 3630919.

Opracowat:
mgr inz. W. Wtodarczyk

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalno$ci:
instalacje, sieci i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne nr ewid. 279/89/PW

Adaptowal:
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