Zaklad Produkcji Urzgdzen Elektrycz-
nych EL-Q Sp. z o.0. funkcjonuje od li-
stopada 1991 roku...

— Doswiadczenia w produkcji urzadzen roz-
dzielczych srednich napig¢, zwtaszcza stacji
transformatorowych SN/nn, zdobywane przez
lata dziatalnosci w strukturze energetyki za-
wodowej, pozwolity nam wypracowac koncep-
cje, a nastepnie wyprodukowac i wprowadzi¢
narynek w 1982r. pierwsza w kraju kontene-
rowa stacje transformatorowa. Jeste$my pre-
kursorem rozwigzan technicznych nie tylko
w dziedzinie stacji, ale takze wielu innych
urzadzen rozdzielczych. Ich jako$c¢ i nowoczes-
nosc¢ zweryfikowala przez lata energetyka kra-
jowa, uznajac wiele produktow za standard
w budownictwie sieciowym. Nasze rozwigza-
nia majg charakter nowatorski. Mysla prze-
wodnig przy ich opracowywaniu jest miedzy
innymi dazenie do uproszczenia i standaryza-
Cji proceséw montazu w terenie poprzez mi-
nimalizacje gabarytéw i cigzaru wyrobéw. Fir-
ma jako jedyna w Polsce produkuje obudowy
betonowe stacji transformatorowych na pod-
stawie wtasnej technologii, chronionej paten-
tem w Urzedzie Patentowym RP. Ostatnie
osiagniecie techniczne i technologiczne to ro-
dzina stacji z transformatorami o mocach
630kVA i 1000kVA.

Czym charakteryzuja sie Panstwa wy-
roby?

— W stacjach tych zastosowano innowacyjny,
niezwykle wydajny system wentylacji grawi-
tacyjnej, gwarantujacy zainstalowanej apara-
turze rozdzielczej 100% ochrony przed prze-
grzaniem sie wewnatrz obiektu. Zapewnia on
odpowiednie warunki srodowiskowe, aby sta-
cja mogta pracowac bezawaryjnie nawet przez
30 lat. Kazde wyprodukowane urzadzenie,
przed wprowadzeniem do produkcji seryjnej
poddawane jest w Instytucie Energetyki
w Warszawie pelnym badaniom zgodnosci wy-
robu z normami dotyczacymi stacji rozdziel-
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rozmowa z Marianem Pietrzykiem
— prezesem zarzadu EL-Q Sp. z o.0.

czych SN/nn. Warunkiem wprowadzenia pro-
duktu na rynek jest atest potwierdzajacy jego
jakos$¢ oraz bezpieczenstwo dla obstugi, oto-
czenia i Srodowiska naturalnego.

Zaktad Produkcji Urzadzen Elektrycznych
EL-Q jako pierwszy w kraju producent bran-
zowy uzyskat dla stacji transformatorowej SO-
LAR 20/630 Certyfikat Zgodnosci z obowig-
zujagcymi normami, oznaczony numerem
001/2005. Nastapito to po uzyskaniu atestu
na wyroéb i przeprowadzonym w firmie przez
Instytut Energetyki w Warszawie audycie pro-
cesow technologicznych, handlowych i serwi-
sowych.

Jakie technologie stosujecie Panstwo
w produkcji prefabrykowanych stacji
transformatorowych?

— Obudowy betonowe naszych stacji trans-
formatorowych i punktéw rozdzielczych pro-
dukowane sg na podstawie opatentowanego
przez firme sposobu produkcji w technice siat-
kobetonu. Na przygotowane zbrojenie umiesz-
czone w formie, natryskiwany jest warstwo-
wo pod ci$nieniem beton przygotowany w for-
mie suchej zaprawy. Urzadzenie natryskowe
w ostatniej fazie przed obrzutka dokonuje wy-
mieszania suchej zaprawy z wodg. Ostatnia
warstwa natryskowa zawiera srodek upla-
styczniajgcy, dzieki czemu uzyskuje sie gtadz
o grubosci 2-3mm.

Metoda ta zapewnia podwyzszenie parame-
trow zabudowanego betonu, a w szczegélno-
$ci jego wytrzymatosci, nasigkliwosci i mro-
zoodpornosci. Grubos¢ $cian wykonywanych
w technice siatkobetonu wynosi 40 mm przy
zachowaniu wymaganej dla obudowy wytrzy-
matosci i sztywnosci. Pozwala to na uzyska-
nie niskiego ciezaru obudoéw, a dzieki temu
koszty zwigzane z ich montazem na placu bu-
dowy sa maksymalnie ograniczone. Komplet-
na obudowa stanowi monolit fundamentu,
$cian i dachu oraz betonowej podiogi z przy-
gotowanymi kanatami do zamontowania urzg-
dzen. Elewacja pokrywana jest tynkiem akry-
lowym w uzgodnionym kolorze lub wykonczo-
na plytkami sciennymi na zyczenie klienta.
Stolarka” wykonywana jest ze stali zabezpie-
czonej antykorozyjnie, a nastepnie malowana
proszkowo. Wykonujemy obudowy pojedyn-
cze lub zlozone z kilku segmentéw. Maksy-

malna dtugos¢ segmentu to 5000mm, a sze-
rokos¢ 2500 mm.

Jakie skutki powoduje niedostateczna
wentylacja wnetrza stacji?

— Podstawowym zadaniem obudowy stacji
transformatorowej jest zapewnienie optymal-
nych warunkéw pracy dla urzadzen zabudo-
wanych w jej wnetrzu. W praktyce oznacza to
konieczno$¢ utrzymywania okreslonych prze-
pisami przyrostéw temperatury w stacji, nie-
zaleznie od iloéci ciepta emitowanego przez
transformator pracujgcy w zmiennych warun-
kach obcigzeniowych. Przekroczenie we-
wnatrz stacji transformatorowej temperatury
dopuszczalnej jest przyczyna znacznego skro-
cenia zywotnosci nie tylko samego zrédia emi-
sji ciepta — transformatora, ale takze wielu ele-
mentow pozostatego wyposazenia — rozdziel-
nic SN i nn, a nawet izolacji kabli. W wyniku
zbyt wysokiej temperatury powstajg uszko-
dzenia polaczen wewnatrz transformatora,
szybciej starzeje sie izolacja uzwojen i kabli,
przyspieszeniu ulega proces rozszczelnienia
zbiornikéw z gazem SFe w wyniku zmian ob-
jetosci i starzenia sie uszczelek. Zjawiska te
stajg sie, w diuzszym okresie eksploatacji
obiektu, potencjalnym zrédlem awarii urzg-
dzen i aparatow elektrycznych najbardziej
wrazliwych na podwyzszong temperature pra-
cy i otoczenia. Jedynym, radykalnym $rod-
kiem zapobiegania skutkom nadmiernego
Wzrostu temperatury wewnatrz stacji jest za-
stosowanie wydajnego uktadu wentylacji.
Zgodnie znorma PN-EN 62271-202:2007 Sta-
cje transformatorowe prefabrykowane wyso-
kiego napiecia na niskie napiecie (zastepuje
PN-EN 61330:2001) w obiektach tych nalezy
stosowac system wentylacji grawitacyjnej na-
turalnej, a jej wydajnos$c¢ decyduje, w procesie
wykonywania proéb typu, o zakwalifikowaniu
obudowy stacji do jednej z klas odpornosci
okreslanej liczbami od 5 (najlepsza) do 30 (nie-
odpowiednia dla stacji transformatorowych).

Czy mozecie Panstwo osiggnaé¢ w swo-
ich rozwigzaniach optymalne parame-
try chlodzenia urzadzen?

— Zastosowany w stacjach typu SOLAR sy-
stem wentylacji grawitacyjnej, bez krat wen-
tylacyjnych w $cianach obudowy (zastrzezo-
ny w Urzedzie Patentowym RP), pozwolit uzy-
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skac potwierdzong badaniami laboratoryjny-
mi klase obudowy 5, (przyrosty temperatur
ponizej 5°K) w obiektach z transformatorami
o mocy do 1000kVA wtacznie. Rdznice przy-
rostow temperatury obcigzonego nominalnie
transformatora, ustawionego poza stacjg i w sta-
cji, osiggnety poziom 2,7°K dla jednostki
o0 mocy 630kVA oraz 3,4°K dla mocy 1000kVA.
Rozwigzanie to umozliwia stabilne utrzymy-
wanie optymalnej temperatury wewnatrz sta-
cji, bez stosowania zawodnej, wymuszonej
wentylacji mechanicznej. Dzigki temu nasze
wyroby zachowujg charakter obiektéw bezob-
stugowych w catym okresie ich eksploataciji.
Taki ukiad zapewnia odpowiednig wilgotnos¢
wnetrza, dzieki czemu kurz nie osadza sie na
urzadzeniach zainstalowanych w stacji. Bar-
dzo wydajny i niezawodny, z racji zasady dzia-
tania, uktad wentylacji grawitacyjnej stacji
typu SOLAR, znalazt uznanie w ocenie komi-
sji Pentagonu, ktora zakwalifikowata nasz pro-
dukt jako wyposazenie techniczne armii ame-
rykanskiej w okresie jej dzialan na Bliskim
Wschodzie.

W praktyce mozemy spotkac sie z roz-
nymi systemami posadowienia stacji...

—Bazujemy na czterdziestoletnim do$wiadcze-
niu w tej dziedzinie. Stacje transformatorowe
produkcji EL-Q posiadajg wiasny fundament
zwydzielong przestrzenia, ktora stanowi szczel-
na, betonowa mise olejowq. Dla wzmocnienia
posadowienia i lepszej stabilizacji monobloku
w gruncie, przewidziano stopy betonowe typu
F2, stanowigce podparcie budynku stacyjnego
ponizej poziomu zamarzania, ktéry w zalezno-
$ci od rodzaju gruntu wynosi od 80 do 100cm.
Masa catej staciji jest tylko rzedu 8-10 ton, dzie-
ki czemu stacja kompletna montowana jest
w terenie przy uzyciu ogolnie dostepnych $rod-
kéw transportu. Jest to mozliwe dzieki zasto-
sowaniu technologii siatkobetonu do produkcji
$cian stacji. We wszystkich naszych rozwigza-
niach stosujemy wprowadzenie kabli przez po-
ziom zerowy podlogi. Takie rozwigzania spraw-
dzaja sie na terenach, gdzie wystepujg wody
gruntowe, poniewaz wewnatrz stacji jest za-
wsze sucho, a rozwigzania z misg kablowa nie
sprawdzaja sie w eksploataciji.

W przypadku stacji transformatorowych,
uderzenie pioruna w bezposrednim sg-
siedztwie obiektu moze wywota¢ we-
wnetrzne zwarcie lukowe. Jak dziala
wtedy wentylacja grawitacyjna?

— Nasze stacje betonowe sg bezpieczne dla
otoczenia i srodowiska. Czlowiek przebywa-
jacy w ich poblizu nie jest narazony na uszczer-
bek na zdrowiu. Konstrukcja drzwi jest odpor-
na na dziatanie ci$nienia gazéw zwarciowych
i uniemozliwia ich wyrwanie. A wszystko to
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dzieki spelnieniu rygorystycznych norm i wy-
sokiej jakosci wyrobu. Zastosowany system
wentylacji grawitacyjnej zapewnia bezpiecz-
ne odprowadzenie gazéw, wytworzonych pod-
czas wyladowania tukowego wewnatrz stacji,
poprzez gorng szczeline wylotowa. Umiesz-
czona jest ona wysoko ponad glowami oséb
postronnych, a trzy petne sciany oddzielenia
pozarowego stwarzaja dogodne warunki lo-
kalizacji stacji w terenie. Kazda z naszych sta-
cji przechodzi kompleksowe badania w Insty-
tucie Energetyki w Warszawie. W czasie jed-
nej z prob w odlegtosci 10cm od wylotéw po-
wietrza ze stacji umieszcza sie indykatory z sy-
ciwem palnym. Mimo wywotanego sztucznie
tuku elektrycznego zaden z nich sie nie zapa-
la. Takie zwarcie pod wzgledem wytworzone-
go ci$nienia i towarzyszacego btysku poréw-
nuje sie z wybuchem 1kg trotylu.

Obecnie obserwujemy tendencje, a nawet
mode, w zakresie miniaturyzacji stacji —
jakie jest Pana zdanie na ten temat?

—Zniepokojem obserwuje miniaturyzacje sta-

cji rozdzielczych, poniewaz tego typu obiekty
sa umiejscawiane czesto na nowo budowa-
nych osiedlach, w bezposrednim sgsiedztwie
tras komunikacyjnych do budynku mieszkal-
nego. Niestety, w celu oszczednosci inwesto-
rzy wybierajg tansze rozwigzania, ktére nie
posiadajg badan. Sg to najczesciej monolitycz-
ne rozwiazania z otworami wentylacyjnymi
umieszczonymi w aluminiowych drzwiach,
ktoére w przypadku wewnetrznego zwarcia tu-
kowego zwyczajnie wypadajg razem z zawia-
sami. Jako dodatkowe zabezpieczenie przed
uderzeniem drzwiami lub ich odtamkami
montuje sie ptot z siatki ogrodzeniowej, co wy-
daje sie wrecz kuriozalne. Kwestie tego, czy
ochroni on przechodnia przed uszczerbkiem
na zdrowiu, pozostawiam do przemyslenia
mieszkancom osiedli, kazdemu z projektan-
tow oraz inwestorow takich rozwigzan. ..

Jak do tego problemu odnosza sie obo-
wigzujgce przepisy?

— Obecnie obowigzujace przepisy nie precyzu-
ja wymagan stosowanych do prefabrykowa-
nych stacji transformatorowych, gdyz norma
PN-EN 62271-202:2007 jest uznaniowa, zgod-
nie z ustawg o normalizacji. Niestety nie przy-
toczono jej w zadnym akcie prawnym, aby byta
obligatoryjna do stosowania. Jedynym przepi-
sem odnoszacym sie do tego typu obiektow jest
art. 51 Ustawy Prawo energetyczne, ktéra na-
kazuje, aby projektowanie, produkcja, import,
budowa oraz eksploatacja urzadzen, instalacji
isieci zapewnialy bezpieczenstwo obstugi i oto-
czenia po spetnieniu wymagan ochrony srodo-
wiska oraz odrebnych przepiséw, m.in. Prawa
budowlanego. Dodatkowo art. 5 Ustawy Prawo

budowlane stwierdza, ze obiekt budowlany
wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami bu-
dowlanymi nalezy, biorac pod uwage przewi-
dywany okres uzytkowania, projektowac i bu-
dowac w sposob okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasa-
dami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnie-
nie wymagan dotyczacych: bezpieczenstwa
konstrukcji i uzytkowania. Zasady wiedzy tech-
nicznej w odniesieniu do prefabrykowanych
stacji transformatorowych przedstawione sg
w normie PN-EN 62271-202:2007. Zawiera ona
kompleksowe wymagania, ktérych speinienie
zapewnia bezpieczenstwo stacji transformato-
rowych zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej, dla oséb zajmujacych sie obstuga
oraz 0sob postronnych. Niestety nie wszyscy
producenci stosuja sie do wszystkich jej punk-
téw, a ich spetnienie nie jest wlasciwie egze-
kwowane przez inwestoréw lub uzytkownikow
urzadzen.

Jakie nowosci znajdziemy w ofercie
produkcyjnej Panstwa firmy?

—Kazdy kolejny produkt byt kontynuacja i do-
skonaleniem poprzedniego wyrobu. Co
dwa — trzy lata wypuszczamy na rynek nowy
gotowy wyrdb. ZaczynaliSmy od izolacji po-
wietrznej, a nastepnie stosowaliSmy izolacje
gazowa. Zaowocowalo to zmniejszeniem wy-
miardéw stacji oraz zajetego terenu, dzieki cze-
mu zmniejszyliSmy koszty instalacji. W zesztym
roku na targach Energetab zaprezentowaliSmy
stacje ELQ City, ktéra spotkata sie z duzym za-
interesowaniem zwiedzajacych. Jest ona prze-
znaczona do zabudowy na ograniczonych po-
wierzchniach terenow zwartej zabudowy miej-
skiej. W rozwigzaniu tym udaio nam sie umie-
Sci¢ transformator w ,kesonie”, w celu mini-
malizacji szumoéw i hatasu. Jednoczesnie sto-
sujemy dalej system wentylacji grawitacyjnej,
awyréb jest zgodny znormg PN-EN
62271-202:2007, co zostato potwierdzone ba-
daniami stacji przeprowadzonymi w akredyto-
wanym laboratorium Instytutu Energetyki
w Warszawie. Szczelno$¢ przed wnikaniem
wody do srodka uzyskaliSmy dzieki zastosowa-
niu odpowiedniego betonu oraz specjalnej izo-
lacji wodnej. Dodatkowo , keson” nie posiada
zadnych otworéw, a kable doprowadzane sg
przez cze$¢ nadziemna podiogi stacji. Zastoso-
waliSmy réwniez zabezpieczenie przed gryzo-
niami w postaci przepustéw kablowych, aby
nie powodowaly one dodatkowych zagrozen.
Nasze rozwigzanie chronione jest patentem na
terenie catej Europy i sg juz chetni do jego na-
$ladowania. Obecnie pracujemy nad nowa stro-
na internetows, gdzie przedstawimy opcjonal-
ne wykonania elewacji oraz dachéw dostoso-
wane do indywidualnych potrzeb klienta. =
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