Wymogi
bezpieczenstwa pozarowego dla rodziny budynkow stacji

transformatorowych o konstrukcji zelbetowej serii
,ELQUDACZA 20/2x630".

|. Podstawa opracowania.

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia prodactacji
transformatorowych, Zaktadu Produkcji Urzadzen Elektrycznych ,,EL - Q"
Sp. z 0.0. w Czgstochowie ul. Jagiellonska 81/83.

Il. Charakterystyka techniczna.

Stacja stanowiaca samoistny obiekt wykonana jest z zelbetowych
prefabrykatéw budowlanych z betondow cienkosciennych wraz z
fundamentem, wyposazonych w urzadzenia technologiczne o stopniu
ochrony IP 43. Standardowe wyposazenie stacji stanowia:

e dwa transformatory o mocy 630kVA umiesmee nad
szczelnymi betonowymi misami olejowymi,

* rozdzielnie Sredniego 1 niskiego napigcia.

Czynnikiem chtodzacym transformator jest olej elektroizolacyjny
typu NYTRO 10 GBN. Powierzchnia zabudowy stacji wginok. 17,50

II1. Ustalenie warunkow ochrony przeciwpozarowej.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow stacji transformatorowych polega
przede wszystkim na ustaleniu takich zasadniczyachmetrow jak:

* gestos$¢ obciazenia ogniowego,

» klasa odpornosci pozarowej budynku,

* klasa odpornosci ogniowej elementow budynku,

* zagrozenie wybuchem,

* odlegtosci od innych budynkéw lub obiektéw budowlanych.

1. Obliczenie gestosci obciazenia ogniowego.

W omawianej stacji typu ELQUDACZA20/2 x 630 materiatem palnym
przyjetym do obliczen jest olej elektroizolacyjny (transformatorowy) w
ilosci G=330kg w kazdym transformatorze.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego (Qd) jest energia cieplna wyrazona w
megadzulach (MJ), ktora moze powsta¢ wskutek spalenia si¢ oleju
transformatorowego przypadajaca na jednostkg powierzchni stacji (m ).
Zgodnie z Polska Norma [2] gestos¢ obciazenia ogniowego Qg W
megadzulach na metr kwadratowy nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:
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w ktorym:

Q. - ciepto spalania oleju w megadzulach na kilogram,

G - masa oleju w kilogramach,

F - powierzchnia rzutu poziomego stacji w metrach knagalvych.
Dla ww. oleju przyjeto warto$¢ ciepta spalania wynoszaca 45 MJ/kg. Po
podstawieniu danych do wzoru otrzymamy gesto$¢ obcigzenia
ogniowego, ktéra wynodi697,14 MJ/nf. ]

2. Ustalenie klasy odpornosci pozarowej stacji.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego stacji
transformatorowych odnosza si¢ do budynkow okreslanych jako PM o
maksymalnej gestosci obciazenia ogniowego strefy pozarowe;j
1000<Q<2000 [MJ/M]. Oznacza to, ze budynek stacji powinien spetniaé
wymagania klasy ,,Cddpornosci pozarowej, stosownie do wymagan § 2 1
2 rozporzadzenia [ 1] .

§ 215 wyzej cyt. rozporzadzenia dopuszcza obnizenie klasy odpornosci
pozarowej do klasy ,,E". Warunkiem tego ztagodzenia jest zastosowanie
wszystkich elementow nie rozprzestrzeniajacych ognia, dlatego tez
powinny by¢ one wykonane catkowicie z materiatow niepalnych albo
niezapalnych, tzn. takich, ktore w obszarze dziatania zrédel ognia moga
lokalnie ulega¢ spalaniu, natomiast poza tym obszarem, lub po usunigciu
zrodta ognia nie ulegaja spalaniu.

3. Ocena zagrozenia wybuchem.

Parametry fizykochemiczne oleju transformatorowsgo NYNAS
NYTRO 10 GBN nie daja podstaw do uznania pomieszczen stacji jako
zagrozonych wybuchem. Temperatura zaptonu oleju przekracza 100°C.
Zdarzenia zwarcia tukowego w stacji transformatorowej wystgpuja
wylacznie jako stan awaryjny w instalacji elektroenergetycznej. W oparciu
o powyzsze przestanki stacj¢ zalicza si¢ do kategorii obiektow nie
zagrozonych wybuchem.

4. Kategoria zagrozenia ludzi ZL .

Stacja transformatowa nie posiada statych miejsc pracy, w zwiazku z
czym nie wystepuja w niej kategorie Zt.. Prace konserwacyjno-remontowe
dopuszczanie sa do prowadzenia przez wyspecjalizowana obstuge 1 maja
wytacznie charakter dorazny.




5. Odlegtosci od innych budynkéw z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

]

a) Podstawowa odlegto$¢ migdzy $ciana zewnetrzng stacji, a zewngtrznymi
Scianami sasiednich budynkéw, niebgdacymi §cianami oddzielenia
przeciwpozarowego, majacymi na powierzchni nie wigkszej niz 65% klase
odpornosci (szczelnosci) ogniowej (E), w zalezno$ci od klasy odpornosci
pozarowej danego budynku (A, B, C, D) nie powinna by¢ mniejsza niz:

* 15m dla budynkow Zt., IN (inwentarskich) oraz budynkéw PM
(produkcyjnych i magazynowych) bezmpeszczenia zagrozonego
wybuchem o maksymalnej gestosci obciazenia ogniowego strefy pozarowe;j
nie przekraczajacej 4000MJ/m?,

* 20m dla budynkéw PM o maksymalnej gestosci obciazenia ogniowego
strefy pozarowej przekraczajacej 4000MJ/m? oraz budynku, w ktérym
znajduje pomieszczenie zagrozone wybuchem.

b) Jezeli §ciana zewngtrzna budynku sasiedniego lub przekrycie dachu jest
rozprzestrzeniajace ogien wowczas odlegtos¢ podstawowa nalezy zwigkszy¢
0 50%. Zasada ta obowiazuje rowniez dla granicy lasu.

c) Jezeli $ciana zewngtrzna budynku sasiedniego ma na powierzchni nie
wigkszej niz 65%, lecz nie mniejszej niz 30%, klasg¢ odpornosci ogniowej (E)
wowczas odlegtos¢ nalezy zwigkszy¢ o 50%, a o 100% przy powierzchni
ponizej 30% , w stosunku do okreslonej w punktach ai b.

d) Podstawe¢ do zmniejszenia o 25% wymaganej odlegtosci miedzy §cianami
zewnetrznymi budynkdw stanowi zastosowanie statych urzadzen gasniczych
wodnych we wszystkich strefach pozarowych budynku sasiedniego,
przylegajacych bezposrednio do przedmiotowej $ciany.

e) W przypadku zmniejszenia odleglosci poprzez zastosowanie oddzielen
przeciwpozarowych $ciany zewnetrzne budynku sasiedniego musza spetniac
wymagania dla Scian oddzielenia przeciwpozarowego obu budynkow. Gdy
kat ktory tworza Sciany zewngtrzne budynkoéw jest wigkszy niz 60°, a
mniejszy niz 120° to szeroko$¢ pasa terenu migdzy budynkami moze zostac
zmniejszona o 50%.

Przy usytuowaniu stacji transformatorowej bezposrednio pod $ciana budynku
zaliczonego do Zt nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

1) Sciana oddzielenia przeciwpozarowego powinna posiadaé
odpornos¢ ogniowa co najmniej REI 120. W przypadku, gdy $ciana
zewnetrzna budynku zaliczonego do ZL posiada na catej dtugosci odpornos¢



ogniowa REI 120, stan taki mozna uzna¢ za prawidtowy,

2) gdy $ciana budynku zaliczonego do ZL posiada otwory, to elementy
konstrukcji 1 przekrycie dachu stacji transformatorowej powinny by¢
nierozprzestrzeniajace ognia i mie¢ klas¢ odpornosci pozarowej co najmniej
R 30 dla elementow konstrukcji dach i E 30 dla krgeia dachu.

Warunki powyzsze nie maja zastosowania, jezeli najblizej potozony otwor w
Scianie budynki Zt. znajduje si¢ w odlegltosci nie mniejszej niz 1 Om od
dachu stacji transformatorowej,

3) w $Scianach oddzielenia przeciwpozarowego taczna powierzchnia otworow
nie powinna przekracza¢ 15% powierzchni $ciany, a w stropie oddzielenia
przeciwpozarowego - 0,5% powierzchni stropu. Otwory powinny

by¢ obudowane przedsionkami przeciwpozarowymi  lub
zamykane  za pomoca drzwi przeciwpozarowych badz innego
zamknigcia przeciwpozarowego, o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El
60. W potaci dachu dopuszcza si¢ sytuowanie wylotow wentylacyjnych, gdy
Sciana budynku zaliczonego do Zt nie spetnia wymagan klasy odpornosci
ogniowej REI 120, to takie parametry powinna spetnia¢ przylegta Sciana
stacji transformatorowej na calej dlugosci, a §ciany boczne tworzace ze $ciana
budynku Zt kat mniejszy niz 120° powinny mie¢ taka odpornos$¢ pozarowa
na dlugosci 4m.

f) W przypadku lokalizowania stacji przy granicy sasiedniej
niezabudowanej dziatki odleglo$¢ od granicy powinna wynosi¢ co najmniej
potowe odlegtosci wymaganej w punktach a, b, ¢ przyjmujac, ze na dziatce
niezabudowanej bedzie usytuowany budynek:

* PM o gestosci obciazenia ogniowego strefy pozarowej wigkszej od
1000MJ/nf lecz nie przekraczajacej 4000MJ/m?,

» 7L ze $ciang zewnetrzng majaca na powierzchni wigkszej niz 65% klase
odpornosci ogniowej (E).

g) Odlegtos¢ od zbiornikow naziemnych oleju opatowego o tacznej
pojemnosci nie wiekszej niz 70m> nie powinna by¢ mniejsza niz 20m.
Odlegtos¢ ta moze zosta¢ pomniejszona o potowe, pod warunkiem
zastosowania $ciany oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej REI 120.

h) Otwarte sktadowiska, ze wzgledu na usytuowanie nalezy traktowac jak
budynek PM.



1) Odleglosci migdzy Scianami zewngtrznymi budynkéw na jednej dziatce
budowlanej nie ustala sig, jezeli taczna powierzchnia tych budynkOw nie
przekracza najmniejszej dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowej
wymaganej dla kazdego ze znajdujacych sie na tej dziatce rodzajow
budynkow.

V. Whnioski

Podlegajaca ocenie stacja transformatorowa typu ELQUDACZA stwarza
ograniczone (lokalne) zagrozenie pozarowe, nie wptywajace na
bezpieczenstwo dla sasiedztwa. Zastosowane rozwigzania techniczno-
projektowe spelniaja wszystkie podstawowe wymagania bezpieczenstwa
pozarowego i nie powoduja ograniczen zwiazanych z lokalizacja stacji.
Zabezpieczenie przed skutkami pozaru sprowadza si¢ do ochrony
bezposredniego sasiedztwa stacji.

V. Przepisy prawne, podstawowe pojecia i definicje cyt. w
opracowaniu.

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r., p6z. 690 z [zba.).

[2] Polska Norma PMNB-02852 Obliczanie ggstosci obciazenia ogniowego
oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.

ZL budynki charakteryzowane kategoria zagrozenia ludzi,

PM budynki produkcyjne i magazynowe,

IN budynki inwentarskie.
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