Wymogi
bezpieczenstwa pozarowego dla rodziny budynkow
stacji transformatorowych o konstrukcji zelbetowej serii
"LELQUMASTER".

Opracowanie wykonanpa podstawielecenia producenta rodziny budynkéw stacji
transformatorowychzZaktadu Produkcji Urzadzen Elektrycznych ,,EL - Q" Sp. z o.0.
w Czestochowie ul. Jagiellonska 81/83.

1. Charakterystykatechniczna.

Budynek stacji stanowi rozwigzanie calosciowego prefabrykatu zelbetowego
wykonanegw betonow cienkosciennych.

Powierzchnia zabudowstacji zalezy od rodzaju zastosowanej rozdzielnicy SN
(rozwiazanie 3 polowe lub 4 polowe).

TYP STACJI ELQUMASTER ELQUMASTER
S 3p- 20/630 (3 polowa) S 4p- 20/630 (4 polowa)
C 3p- 20/630 (3 polowa) C 4p- 20/630 (4 polowa)
R 3p- 20/630 (3 polowa) R 4p- 20/630 (4 polowa)

Powierzchnia w m 6,75 7,88

Moc transformatora olejowego w obu typach stacjnasi 630kVA.
Podtransformatorem znajdugge szczelna misadolna do przyjecia petlnej masy oleju
transformatorowego w ilosci 355kg.

2. Zagrozenie pozarowe.

2.1. Do najczesciej wystepujacych przyczynpowstawanigozarow stacji

transformatorowyclhaleza:

a) Zwarcia w uzwojeniach.

Najczesciej sa one skutkiem zmniejszenia wytrzymatosci mechanicznej izolacji
uzwojen z powodu starzenia si¢ izolacji. Nastgpuje to w wyniku dzialania
kwasow organicznych powstatych z rozktadu oleju badz tez pod wplywem
przeciazen cieplnych transformatora.
Zwarcia w uzwojeniach powstaja takze na skutek naruszenia obiegu oleju.
Zachodzi to przy nadmiernym obnizeniu si¢ poziomu oleju powodujacym
odstonigcie czgsci uzwojen.
Innymi przyczynami zwaré w uzwojeniach transformatorowych sa przepigcia
najczesciej pochodzace z wytadowan atmosferycznych do linii energetycznych
1 przemieszczajace si¢ do transformatora, a takze przetgzenia spowodowane
wzrostem obciazenia ponadwarto$¢ znamionowa.
Zwarciom w uzwojeniachtransformatora towarzyszy zwykle zjawisko tuku
elektrycznego, a niekiedy miejscowy wybuch gazowpalnych (wodér)
powstajacych z rozkladu oleju, w konsekwencjiktorego zniszczonyostaje
caty transformator.



b) Prady wirowe i pasozytnicze.
Zwigkszone prady sa wynikiem uszkodzenia izolacji migdzy blachami badz tez
nagromadzenia zanieczyszczen w postaci cial przewodzacych prad (np. kurz,
opitki, wiory metalowe). Powoduja one ponad nominalne przegrzanie rdzenia.
W wyniku czego zachodzi mozliwo$¢ jego odstonigcia i powstanie tzw. pozaru
zelaza transformatora. Zewngtrznymi oznakami sygnalizujacymi pozar zelaza
transformatora sg:
 staly wzrost temperatury oleju przy ustalonymobciazeniu i prawidtowym

chlodzeniu,

e zmienionydzwigk,
» drganiawskazan amperomierza.

c) Wyltadowania w izolatorach.
Charakteryzuja si¢ §wieceniem izolatordéw W nocy.Swietlenie to spowodowane
jestprzewodzeniem pradu przez pyt i kurz osadzonynaizolatorach. W wyniku
takich wyladowan moze nastapi¢ uszkodzenie izolatora | co za tym idzie
zwarcie, zapalenie si¢ 1 wyrzut oleju.

d) Uszkodzenia mechaniczne, lub wady fabryczne izodato

e) Starzenisie oleju.

Utrata przez olej wytrzymatosci elektrycznej doprowadza do wevgrznych

przeskokow iskrowych migdzy uzwojeniami, a w dalszym efekcie do

powstania tuku elektrycznego. Powoduje to nieuchronnie powstanie zwar¢

miedzy uzwojeniami, a nawet zwar¢ migdzy uzwojeniami a kadzia.

Wymienione przyczyny powstawania wewnatrz transformatora wysokich

temperatur lub tuku elektrycznego moga doprowadzi¢ do wyrzutu i zapalenia
si¢ oleju, a niekiedy nawet do miejscowego wybuchw, nastepuje przy nie

zadzialaniu elementow zabezpieczajacych.

2.2. Czynnosci profilaktyczne w omawianym zakresie powinny polegaé przede
wszystkim na prawidlowym dozorze stacji transformatorowych przez nadzor
elektroenergetyczny, a zwlaszcza przeprowadzanie kontrolnych ogledzin po
zaistnieniu takich okolicznosci jak:

 nagla zmiana temperatury powietrza 0 20°C w cagu kilku dni,

 przejéciowa fala upatow lub mrozéow,

e szczegoblne okresowe nasilenie burz,

* poburzy,w zasiggu ktorej znajdowala si¢ stacja,

* wystapienie szczegdlnie duzych obciazen przez dtuzszy okres,

* po bardzo silnych bliskich zwarciach.

2.3. Czynna ochrona polegajaca na wyposazeniu w podreczny sprze¢t gasniczy
(gasnica $niegowa 5 lub 6kg) dotyczy wytacznie stacji wbudowanych. W odniesieniu
do stacji wolno stojacych i1 dobudowanych do innych budynkow nie przewiduje si¢
przechowywania w niclpodrgcznego sprzgtu gasniczego. Sprzgtem takim powinny
dysponowac¢ brygady obstugujace stacje oraz ekipy pogotowia elektroenergetycznego.



3. Ustaleniewarunkéw ochrony przeciwpozarowe;j.
Ochrona przeciwpozarowa budynkow stacji transformatorowych polega przede
wszystkim na ustalenitakichzasadniczych parametrow jak:

» obciazenie ogniowe,

» klasa odpornosci pozarowej budynku,
klasaodpornosci ogniowejelementow budynku,
» zagrozenie wybuchem,
odlegtosci od innych budynkéwlub obiektow budowlanych 3.1. Obliczenie
obciazenia ogniowego.
Obciazenie ogniowe (Qd) stacji transformatorowej wyznacza ilo$¢ oleju
transformatorowego przypadajaca na powierzchni¢ rzutu poziomego
pomieszczenia.
W omawianych stacjach transformatorowyehii ,ELQUMASTER"
materiatem palnym przyjetym do obliczen jest olej transformatorowy
w 1losci G=355kg.
Dla ww. oleju przyjeto wspotczynnik przeliczeniowy a wynoszacy 2,01.
Popodstawieniu danyctio wzoru

G*a
Qd— F
otrzymamy nastgpujace wielko$ci obciazenia ogniowego. Dla stacji:
1) ,ELQUMASTER" S(C;R)3p20/630- 1945,08MJ/A
2) ,ELQUMASTER" S(C;R)4p20/630- 1666, BMJ/nT-

3.2. Oznaczato, ze budynek stacji powinien spelnia¢ wymagania klasy ,C"
odpornosci pozarowej, stosownie do postanowien rozporzadzenia MGPiB z dnia 14
grudnia 1994r. w sprawie warunkow technicznyglakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowani€Dz. U. Nr 10 z 1995r. z p6z. zmDBar. 215 wyzej cyt.
rozporzadzenia dopuszcza obnizenie klasy odpornosci pozarowej do klasy ,E".
Warunkiem tego zlagodzenia jest zastosowanie wszystkich elementée ni
rozprzestrzeniajacych ognia, dlatego tez powinny by¢ one wykonane calkowicie z
materiatow niepalnych albo niezapalnych, tzn. takich, ktorew obszarze dziatania
zrodet ognia moga lokalnie ulega¢ spalaniu, natomiastpozatym obszarem, lub po
usunigciu zrodta ognia nie ulegaja spalaniu.

3.3. Rozwiazanie konstrukcyjne ocenianych stacji pozwalanazaliczenieich do klasy
,D'" odpornosci pozarowej. Oznacza to konieczno$¢: 1) przyjecia wariantu
usytuowaniastacji transformatorowej jako obiek#nlno stojacego:
a) W obrebie strefy pozarowej na jednej dziatce budowlanej - bez
koniecznosci zachowania wymagan dotyczacych odlegltosci pomigdzy
budynkami,
b) z zachowaniem minimalnych odlegtosci:
* 0d granicy sasiedniej niezabudowanej dziatki - 5m.,
* od budynku zaliczonego do kategorii zagrozenia ludzi (ZL) - | Om.,
* 0d innego budynku lub sktadowiska otwartego o maksymalnym obciazeniu



ogniowym do 4000MJ/A+ 15m.,
- odinnego budynku lubktadowiska otwartego o obciazeniu
ogniowym powyzej 4000MJ/m? - 20m.
Ww. odleglosci, w =zalezno$ci od klasy odpornosci ogniowej i wielkosci
powierzchnioszklenia $ciany sasiedniego budynku:
- moga by¢ pomniejszone 0 50% -jezeli §ciana ma odpornos¢ ogniowa co
najmniej 60 minut znajduja si¢ w niej tylko jednedrzwi o odpornosci ogniowej
co najmniej 30 minut,
- powinny by¢ powigkszone 0 50% - jezeli $ciana ma oszklenie szktem
zwyktym na 3570%jej powierzchni,
- powinny by¢ powigkszone o 100% -jezeli $ciana ma oszklenie szkltem
zwyklym naponad70% jej powierzchni,
- moga by¢ pomniejszone 0 25%- jezeli w sasiednim budynku
zastosowanetate urzadzenia gasnicze.

2) przyjecia wariantu stacjdobudowanej do innego budynku:

a) przybudynku klasy ,,A" odpornosci pozarowej stacja transformatorowa
powinna by¢ oddzielona elementami oddzielen przeciwpozarowych o
minimalnej odpornosci ogniowej 240minut,

b) przypozostatych budynkach oddzieleniami 120minut odpornosci

ogniowej.

3.4. Ocena zagrozenia wybuchem.

Parametry fizykochemiczne oleju transformatorowggm N YNAS N YTRO10

GBN nie daja podstaw do uznania pomieszczen stacji jako zagrozonych

wybuchem.

Zdarzenia zwarcia hakowego stacji transformatorowej wystepuja wylacznie jako

stan awaryjny w instalacji elektroenergetycznej.

Zjawisko to bylo przedmiotem badan prowadzonych przez Instytut Energetyki

Zaktad Urzadzen Elektrycznych,Laboratorium Wielkich Napie¢ w Warszawie

przy ul. Mory 8. Wyniki przeprowadzonyclprob zostaty zawarte w raporcie zZ

badan nr EUR/27/E/1999

Ocenaszesciu kryteriow obejmujacych podstawowe parametry bezpieczenstwa

pozarowego 1 wybuchoweg@rzedstawia sig nastepujaco:

1) nie nastapito otwarcie drzwiani odrzucenie oston stacji,

2) nie zogaty odrzucone zadne czgsci rozdzielnicy SN,

3) w tatwo dostepnych zewnetrznych $cianach oston stacji i rozdzielnicy SN nie
powstaly otwory wskutekwypalenia lub innych przyczyn zwiazanych z paleniem
si¢ tuku,

4) nie zapality si¢ wskazniki ustawione pionowo wokot stacji oraz na korytarzu,

5) nie zapalily si¢ wskazniki ustawione poziomo przed stacja,

6) wszystkiepolaczenia uziemiajace rozdzielnicy SN stacji transformatorowe;

nadalspelniaja swoje zadanie.

W oparciu 0 powyzsze przestanki stacje zalicza si¢ do kategorii obiektow nie



zagrozonych wybuchem.

4. Stacja transformatorowa nie posiada statych miejsc pracy, w zwiazku z czym nie
wystepuje tam stale zagrozenie ludzi. Prace konserwacyjap@montowe dopuszczalne
sa do prowadzenia przez wyspecjalizowana obsluge 1 maja wylacznie charakter
dorazny.

W przypadku pozaru stacji, obiekt wraz z wyposazeniem przewidziany jest do
zniszczenia 1 catkowitej likwidacji.

Zabezpieczenie przeskutkamipozaru sprowadza si¢ do ochrony bezposredniego
sasiedztwa stacji.

Podlegajaca ocenie stacja transformatorowa serii ELQUMASTER stwarza
ograniczone (lokalne) zagrozenie pozarowe, nie wplywajace na bezpieczenstwo
dla sgsiedztwa. Zastosowane rozwigzania technicznoprojektowe spelniaja
wszystkie podstawowe wymaganibezpieczenstwa pozarowego.

Poznan, luty, 2001 r.

Nr upfawhighia 189/93



